
    صرف كنندگانو م تكنسين هاي برق ،براي همكاران شركت سپاهان الكتريك جهانگير يبولتن آموزشي، خبر  

  

  

  

  گرامي،  مخاطب

منتشر   الكتروتيپ  نشريه  از  نسخه  اولين  گذشته  ماه 
عزيز   مخاطبان  شما  از  متعددي  بازخوردهاي  شد. 
دريافت كرديم كه علاوه بر تشويق ما به ادامه اين 
نيز   را  شما  هاي  خواسته  كرد  خواهيم  سعي  مسير، 

  لحاظ نماييم. همچنان منتظر پيامهاي شما هستيم. 

سال   با    1382در  ساختمان  ملي  مقررات  امور  دفتر 
زبده   مهندسين  و  صاحبنظران  از  تعدادي  همكاري 

اين مقررات را تحت عنوان «طرح   13كشور، مبحث 
منتشر   تدوين  ساختمانها»  برقي  تاسيسات  اجراي  و 

بر   مبتني  مقررارت  اين  اساس  نامه  نمود.  آيين 
تاسيسات الكتريكي ساختمانها تحت استاندارد شماره  

سازمان ملي استاندارد ايران است كه بر پايه    1937
مصوبات كميسيون بين المللي الكتروتكنيك يا همان  

IEC    گروه اين   IEC364ذيل  است.  شده  تنظيم 
مقررارت به صورت مستمر بازبيني شده و مطابق با  

  نياز روز و تغييرات تكنولوژيك بروز مي گردند. 

تجهيزات و    خش قابل توجهي ازببا توجه به اينكه  
مي   قرار  ساختمانها  در  بنحوي  الكتريكي  تاسيسات 
اجراي   براي  مقررات  اين  الزامات  با  آشنايي  گيرند، 
صحيح پروژه ها، انتخاب ادوات و نگهداري سيستمها  
ضروري است و فارغ از موضوع الزامات قانوني، ايمني  
افراد و اموال و كاهش هزينه هاي تعمير و نگهداري  

به  عمل  گرو  تنها    در  نه  لذا،  است.  مقررات  اين 
صاحبان پروژه ها مي بايست از ناظر و مجري پروژه،  
رعايت اين دستورالعملها را مطالبه كنند، پيمانكاران  
،  نيز براي حسن اعتبار و منافع بلندمدت اقتصادي خود

  مشتاق دقت نظر در پيروي از اين مصوبات باشند. 

مشاوره پيش از فروش  براي ما در سپاهان الكتريك،  
يك امر روزمره و از ضروريات تعامل با مشتريانمان  

انگيزه    ،است. صرفا فروش بيشتر قطعات و سيستمها
حرفه اي ما نيست. هدف، تامين نياز مصرف كنندگان  
هزينه   كمترين  با  شكل  ترين  كارآ  و  ترين  ايمن  به 
است و هنگاميكه بحث ايمني به ميان مي آيد، تمام  

مقررات    13تلاش خود را مي كنيم تا الزامات مبحث  
ملي ساختمان را لحاظ كرده و توصيه هاي ضروري  

ماييم. با همكاران من در تماس  را به متقاضيان ارائه ن
  باشيد. 

  ي اميرحسين جابرانصار  -ارادتمند 

در شماره پيش به رشد چشمگير توليد خودروهاي الكتريكي در كشورهاي جريان اصلي اين تكنولوژي اشاره كرديم و به 
از كل    اين ماه، در  2023طبق آمار منتشر شده در نوامبر    زير ساخت شارژ بعنوان پاشنه آشيل فراگيري آن اشاره نموديم.

 به اطلاعات و شماره بعدي  سهم خودروهاي الكتريكي بوده است. در اين شماره    %19تعداد خودروهاي عرضه شده در بازار  
  طرفدار را بررسي مي كنيم. برند/مدل خودروي پر 20مي پردازيم و   2030سالهاي اخير و پيش بيني  آماري

  پيشتاز توليد خودروهاي برقي –چين 
تول  نيمهمتر  نيچ است.   يبرق   يخودروها  كننده  ديكشور 

 ونيل يم  13حدود    2023كه در سال    تخمين زده مي شود
كشوردر    يكيالكتر  يخودرو باشد  ديتول  اين  اين    شده  كه 
ا  شيب  رقم و  آلمان  مجموع  هزاست  متحده  الات ياز   نه ي. 
خودروها  يها طور   يكيالكتر  يساخت  به  حاضر  حال  در 

است.    ياحتراق  ياموتوره   يها  نهياز هز  شتريب   يقابل توجه
آنها به خاك    ديها هستند كه تول  يباتر  متيق  ،ياصل   عامل

 ي كيدر حمل و نقل الكتر  نيدارد. تسلط چ   ازين ابيكم  يها
  ن يچ  ،ينيب   شيپ  كي است. طبق    شتريب  يباتر  ديتول   نهيدر زم 
ساعت در    گاواتيگ  600از    شيكل ب  تيبا ظرف  ييها  يباتر

 ي متحده رو  الاتيخواهد كرد. در اروپا و ا  ديتول  2025سال  
ساعت    گاواتيگ  450رود كه در مدت مشابه    يهم، انتظار م

   باشد.
  
  ؟ است يبرق يخودروها آينده از آن  ايآ

به    ليپتانس   نيا  يك يالكتر  يخودروها نسبت  كه  دارند  را 
 ست يز  طيدوستدار مح   ياحتراق  يموتورها  يدارا  يخودروها

خودروها م  يبرق  يباشند.  عمل  خوب  به   ينسبتاً  كنند، 
و گرد و غبار   2CO  ميصحبت از انتشار مستق  يخصوص وقت

ا با  برق وجود،    نيباشد.  توان  با  روش  حركت   ي برا  يلزوماً 
. به عنوان  ستين  ي ط يمح  يمنف   راتيحمل و نقل بدون تأث

در    يكيالكتر  يخودروها  يانرژ  شيرو به افزا  يازهاي مثال، ن
م تنها  حاضر  حد  يحال  تا  انرژ  يتواند    ي ها   يتوسط 

استخراج مواد   ن،ي پوشش داده شود. علاوه بر ا  ريدپذيتجد
منطقه  مشكل است؛ بسته به   كيها اغلب    يباتر  يخام برا

  مورد انتقاد  يبد كار طيو شرا ستيز طي مح بي معدن، تخر
  

شده و به  مشكلات جابجا    ن،ي. علاوه بر ارديگ  يقرار م  
منتقدان،    .گونه اي ديگر تغيير مي يابند گفته  تغيير  به 

و    داريپا  شكل حمل  از  شدن  دور  مستلزم  نقل  و  حمل 
  جي حمل و نقل غالب و ترو  لهيبه عنوان وس  ينقل موتور

  است.قطار  با  و نقل    لو حم  يسوار  دوچرخه  ،يرو  ادهيپ
 

در سراسر جهان   يكيالكتر  يناوگان خودروها 
    2022تا سال 

  ) 2024 هيژانو 2 (بروز شده در تاريخ

 

 
  

است.  يكيالكتر  يخودروها  تعداد رشد  به  سال   رو  در 
در سراسر    يكيالكتر   يخودرو  ونيل يم   7/27حدود    2022

كه ب   ه ينقل   لهيوس  ونيلياز ده م  شيجهان وجود داشت 
  14/ 6تعداد، حدود    نيبود. از ااز آن  از سال قبل    شتريب
الكتريكي    هي نقل   لياز تمام وسا  يمياز ن   شيبكه    ون،ي ل يم

هااست،    ش يافزا  هند. با توجه به ابود  نيچ  ي در جاده 
وابستگ  يآلودگ و  سوخت  يهوا    ، ي ل ي فس  يهابه 

الكتر  ني گزيجا  يهاشرانهيپ حركت  نقش   يكيمانند 
 .كننديم فايا شخصي يرا در حمل و نقل موتور يمهم
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  1402ماه بهمن .  2سال اول . شماره    صرف كنندگانو م براي همكاران و تكنسين هاي برق شركت سپاهان الكتريك جهانگير يبولتن آموزشي، خبر 

سيستم   يكپارچه  اتصال  بعبارتي  يا  همبندي 
تاسي كليه  تشكيل  سارتينگ  قطعات  و  ات 

در   حفاظت  هرگونه  فرض  پيش  آن،  دهنده 
شبكه   داخل  سرج  ضربات  و  صاعقه  برابر 
زيرساختي،   چنين  بدون  است.  الكتريكي 
امكان تخليه جريان و ولتاژ اضافه تحميلي به  

حفاظت از جان مدار وجود ندارد. علاوه بر اين  
حيوانات و  نشت    انسانها  كاهش  كنار  در 

كاركردهاي   از  برق،  رفت  هدر  و  جريان 
  است.اتصال هم پتانسيل ساز يا   همبندي

 همبندي   ق ينوسانات از طردر برابر  حفاظت  
  

ها  اگر اختلاف    يكيالكتر  يدستگاه  معرض  در 
گ  اي  ليپتانس  قرار  بالا  است    رند،يولتاژ  توان  ممكن 

 ن يفراتر رود. اضربه  ولتاژ  تحمل عايقي آنها از ميزان  
بضربه   از  م  ني باعث  دستگاه  شود.    يرفتن 
(  يهادستگاه نوسانات  از  سرج    SPDحفاظت  يا 
مانند  ارستر اتصال    ديكل   كي)  به  همبندي باز، 

باشد،   ارت  شينه  تواند  مي  كه  متصل تاسيسات 
ولتاژ   منيبه طور ا  ق،يعا  تخريبو قبل از    شونديم

  .كننديم به سمت زمين تخليه را يافته شيافزا
  

برابرحفاظت   سرج  در  س  ي جزئ  ضربات   ستم ياز 
كوتاه، است    زمينهمبندي   اتصال  ايجاد  با   كه 

و خطر   يقيدر برابر شكست عا   تجهيزات الكتريكي را
   كند. يمحافظت م يآتش سوز

  
  ي از انرژ  ييحجم بالا    زيرعد و برق ن  وطوفان    در

آن طور  م   يبه  ا  يآزاد  ولتاژ   يهاكي پ  نيشود. 
طر  تواننديم داخل   قياز  به  رسانا  اتصالات  انواع 

آس و  كرده  نفوذ  بار    ياد يز  يهابيساختمان  به  را 
  آورند.

  
برآوردها  آمارها نشان    مهيب  يهاشركت  يفعل   ي و 

ميزان    دهديم ناشكه  به   -  نوساناتاز    يخسارت 
جانبيامديپ  ي هانهيهز  ياستثنا  -  يقطع   اي  هاي 
دلمدت به  كه  به   ندهيفزا  يوابستگ  ليهاست 

يافته به    يكيالكترون   يهادستگاه افزايش  شدت 
 ي ادعاها  ،گرانمهيندارد كه ب  يتعجب   ن،يبنابرا    است.

و استفاده  كننديم يبررس خسارات وارده را دقيق تر 
دستگاه برا  ييهااز  افزا  يرا  برابر  در   ش يمحافظت 

  . كننديم ولتاژ و جريان ناگهاني الزامي
  
(حفاظت    حفاظت در برابر صاعقه  يداخل  يهاستميس

تحت   يحفاظت در برابر ولتاژ نوسان  ميو مفاه   ثانويه)
بروزرساني ها    نيآخرو    يفعل   ياستانداردها   الزامات

  بشرح زير اعمال مي گردند:
 IEC 62305-4در برابر صاعقه    داخلي  حفاظت    •
  IEC 60364-5-53 سرج در برابرحفاظت  •

  همبندي چيست؟  
است:   تمام قطعات  ساده ترين تعريف همبندي چنين 

شوند   يم  تيكه به داخل ساختمان هدا  يخارج   يرسانا
پتانس  گريكد يبه    ديبا اختلاف  از  تا  شوند   ل يمتصل 

  شود.  يري جلوگ
  

همبند   بايست  مي  چيزهاي  چه  و  چگونه 
  شوند؟ 

رسانا قطعات  تمام  ش  يخارج  ياتصال   ي اصل  نهيبه 
ساده ترين راه همبندي است. المانهاي    )MEB(  نيزم

قرار  يكپارچه  همبندي  سيستم  در  بايست  مي  زير 
  بگيرند: 

  فونداسيون ساختمان  نيزم  يالكترودها •
  حفاظت در برابر صاعقه  هاديها و ارتينگسيستم  •
  حفاظتي  هاي همبندي  يهاد •
  يكي الكتر ستميدر س يحفاظت  يها  يهاد •
  شيآب، گاز و گرما يخطوط فلز •
  ارت آنتن  •
 ي ساختمان، به عنوان مثال. كانال ها  يقطعات فلز  •

، تجهيزات با بدنه فلزي  بالابر  يها ليمطبوع، ر هيتهو
 ره يو غ  كه امكان برخورد مستقيم صاعقه به آنها هست

  ي فلز هاي كابل شيلدهاي  •
  
 

  همبندي مضاعف   
يك  ،  »صاعقهتاثيرات  در برابر    حفاظت«همبندي براي  

است.   و ارتينگ  يعموم   الحاقي به سيستم همبنديشبكه  
دستگاه  نيا از  استفاده  با  نوسانات   يهاامر  از    حفاظت 

  كي  جاديا  يبرا  همچون سرج ارسترها يا اسپارك گپ ها 
تغذ  يبرا  ياضاف  همبندي  ستميس خطوط  ولتاژ   هيتمام 
  . ايجاد مي گردد شبكه ديتا و مخابراتو  نييپا
  
شرا  ساتيتاس  يبرا عنوان   يطي مح  طيتحت  به  خاص، 

نواح انفجار  يمثال.  موارد  اي  ،يبالقوه  الزامات    يدر  كه 
  اجرا شود.  ديبا ياضاف  همبندي شود،ياعمال م يحيصر
توان    يمكه  قابل حمل)    ري ثابت (غ  زاتي تجه  هيكل   بدنه

توسط  كه    يخارج  يبا تمام قطعات رسانا  ديلمس كرد، با
متصل   يكپارچهانسان قابل لمس هستند در يك شبكه  

سيستم    كابل  شامل  اين،   . شوند  مرتبط  ارتينگ، بهم، 
مسلح   بتن  فلزي  ميلگردهاي  حتي  و  ارت  چاههاي 

  فونداسيون ساختمان نيز مي گردد. 
  

در شماره بعد به ساده ترين شكل شيوه همبندي و الزامات 
 . ردآن را توضيح خواهيم داد و اجزا آن را معرفي خواهيم ك
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 پالكترو تي –سپاهان الكتريك 

 

  باسبار (شينه) ارت 
  ابو بترمن  شركت آلمان، توسط  ساخت

OBO BETTERMANN  
  

 VDE 1801 – 5015650كد كالا: 
  

مورد استفاده: ترمينال اتصال تجهيزات به شبكه 
  يكپارچه همبندي و ارتينگ 

  ميليمتر  217طول: 
  25يا افشان    16سيم خشك تا    7امكان اتصال  

  70يا افشان    95سيم خشك تا    2ميليمتر مربع يا  
  ميليمتر مربع

عرض   فلزي  تسمه  حداكثر    30+  ضخامت    5با 
  ميليمتر 

ساخته   الكتروگالوانيزه،  پلاستيكي،  عايق  روكش 
  با ساختار ماژولار  شده از برنج و روكش نيكل



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  1402ماه  بهمن.  2سال اول . شماره     و مصرف كنندگان تكنسين هاي برق ،براي همكاران شركت سپاهان الكتريك جهانگير يبولتن آموزشي، خبر 

 1926-2024منكس؛ 

، پندآموز و ايده ساز است. ما طي سه شماره به تاريخچه شركت منكس آلمان كه بزرگترين توليد كننده نر و ماده هاي  است ماجراي رشد كسب و كارها، نه تنها جذاب و دانستني
  با كيفيت ترين سوكت و پلاگ دنيا چگونه به اين موقعيت دست يافته است. توليد كننده  تا بدانيم پرداخت خواهيم ،برق صنعتي دنياست 
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٣  

1926  

كه در هوفولپ    Aloys Mennekesآقاي  
نزد شد   آلمان  ندمهورش ي ك  يكيدر  بودبزرگ  ، ه 

را دنبال كند   يگرفت شغل   مي پس از مدرسه تصم
جد كاملاً  هنوز  زمان  آن  در  م  ديكه  او    يبود: 
  1929تا    1926خواست تاجر برق شود. از سال  

در برادارن سيمون  روگاهيخود را در ن يكارآموز
Altenhundem    رساند. در    انيبه پاآلمان

ابتدا از سمت    ده،يتوان دراز كش  يم  ا عكس او ر
  .ديراست د

 

1950  

 شگاه ينما"  ،ي تجار  شگاهينما  كيبار در    نياول  يبرا
شدغرفه    "هانوفر  يصنعت  برپا  در  منكس  تصوير  . 

با    Aloys Mennekesآقاي   صحبت  حال  در 
  است. ي مشتر كي

  1930دهه 

م ماه  آلو1935  يدر  موفق  سي،  با   ت ي منكس 
كارشناس و    يآزمون  گذراند  را  خود    ك يارشد 

كار و  همان   كسب  در  را  برق  تجارت  كوچك 
كرد.  سي تأس - MENNEKES  با نام –سال 
  ان ياز مشتر  كلتيموتور س  كياوپل و    كياو با  
آموزش  به آنها  د و از همان ابتدا  رك  يم  ديبازد
عكس اد  يم در  سال    يد.  به  ،  1936مربوط 
(وسط)    سيوآل برمنكس  س  سوار    كلت يموتور 

كورته (جلو) و   ديشاگردش گوتفر  نيخود با اول
  .ديده مي شوند گريكارمند د كي

  

1951  

ازدواج   1939منكس كه از سال    زابتيو ال  سيآلو
  سه فرزند بنامهاي و اكنون پدر و مادر    بودند  كرده

در   -ساز خود نوو والتر هستند، به خانه  تريد نگه،يا
  . كنندينقل مكان م -مجاورت ساختمان كارخانه 

1945  

، هنگاميكه پس از جنگ جهاني 1945در ژوئن  
 دوم حتي كبريت نيز به سختي يافت مي شد،

برقي محصول    نياول فندكهاي  سري  از 
MENNEKES    نصب مي وصل    واريبه دكه

مي   كار  شهر  برق  با  و  روانه شد  بازار  به  كرد، 
  شد.

 تصوير متعلق به بيلبورد تبليغاتي آن زمان است. 

  

1956  

م رشد  اول  يشركت  و  ادار  نيكند  در    يساختمان 
 بنا مي شود. Mennekesمجاورت خانه خانواده 

تول  نيماش  روي  منكس  د،يتولمسير  در    د يآلات 
و برنج  كنتاكتها    ه يسرما  انيجر  يرسانا  يقطعات 

  .دكن يم يگذار

1947  

م  جوان  در    فضايي  نكسشركت  شهر  را 
Kirchhundem    كند    يم  يداريخرآلمان

در آنجا   گيز-راه آهن روهرايستگاه    يكه زمان
اول م  نيبود.  كارخانه  سال    نكسساختمان  تا 
ب  1948 محل  و   Hundemرودخانه    ني در 

Siegener  Straße    ساخت) شد  ساخته 
ساختمان در عكس نشان داده شده است). هنوز  

 است!   زمين  نيادر  منكس  شركت    يدفتر مركز

  

1960  

به ابداع   بود،  ومينيعمدتاً از آلوم   بدنه نر و ماده ها كه
ه داد  رييتغ   ك يو لاست  كي پلاستبه  شركت منكس  

  ي شتر يب  يمن ياو    گردد  يكيالكتر  قيكاملاً عا  شد تا
ب كند  كاربران  رايرا  برامهيا  ا  ي .  كار،    نيانجام 

قالب    و    كي پلاست  قي تزر  كارگاه  منكس كارخانه 
برا   سازي را    ي ريگقالب  ي ابزارها  ديتول  يخود 
  كرد. يانداز خود راه يقيتزر

1949 

كارخانه تول  فعاليت   ي صنعت   يكانكتورها  ديبا 
 ده ينام  "برق  يكانكتورها"كه سپس    شدشروع  
 ، تخت  مادگيهاو    نرشامل    محصولات  ني. اشدند

 ي هاسوكت باكس با كليدمختلف،    يسوكت ها
پبود  متنوع و  ها  بدنه  سبك    چي.  فلز  از  ها 

شدندساخته    وميني مآلو برامي  منظور    ن يا  ي. 
به شروع  ر  منكس  كارخانه   يگر  خته يساخت 

كارگران با استفاده   نجا،ي. در اكردخود    وميني آلوم
مذاب را   ومين يآلوم  ،ييذوب و القا  ياز كوره ها
  .زندير يم داخل قالب

  

 
1963  

 دفتر مركزي شركت واقع در منطقه   از  نكهيا  يبرا
Sauerland   شركا به  سرعت   ، يتجار  يبه 

و مشتريان دسترسي حاصل    يتجار   يهاشگاهينما
آقاي  ما ي هواپ  كي   Aloys Mennekes  شود، 

آنرا  خرديم نام  خود    "Liesel"  و  همسر  نام  كه 
وسيله اي براي حمل و نقل سريع   است، مي گذارد.

دهه   آغاز  در  نفر.    MENNEKES،  1960شش 
  كارمند داشت.  100از  شيب

 پالكترو تي –سپاهان الكتريك 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

    

  1402ماه  بهمن.  2سال اول . شماره     و مصرف كنندگان تكنسين هاي برق ،براي همكاران شركت سپاهان الكتريك جهانگير يبولتن آموزشي، خبر 

 شركت سهامي خاص سپاهان الكتريك جهانگير
 02133942203، 02166751121تلفن خدمات مشتريان: 

  electro-Ɵpp@sepahanelectric.comنشريه:  پست الكترونيك
  : وب سايت فني و فروشگاه آنلاين 
www.sepahanelectric.com
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۴  

 
1966  

معرفي با  ،  CEEگرد    يكانكتورها  منكس 
كه     تعريف مي كند  ديجد  ي الملل  نيب استاندارد  

 ي م  يتخت قبل  يكانكتورها  نيگزيجا  جيبه تدر
براي   توليد كننده از كد رنگ  نو بعنوان اولي  شود

كند.  ييشناسا مي  استفاده   ، رنگها  محصولات 
نشان  كاربران  را به    همربوط  يات يعمل   نامي  ولتاژ

 ي صنعت   هايزيپر  دهند و هنگام استفاده از    يم
 كنند.  يم نيرا تضم يشتريب يمنيا

 

 
1977  

ادار  ساختمان  به  انتقال  و  ساز  و    جديد.  يساخت 
امروز بود    M1  يساختمان  طبقه  سه  ابتدا  در 

سه    1990) و در دهه  نمايش داده شده در تصوير(
د كر  گريطبقه  و  والتر  شد.  اضافه  آن    ستوفر يبه 
شركت   نيدارند. ا   نجايدفاتر خود را در ا  زيمنكس ن

م ادامه  خود  رشد  به  مرز    ي همچنان  و    300دهد 
  .دشكن يكارمند را م

 
1973  

)، ساختمان 1948(اول  پس از ساختمان كارخانه  
 سوم) و ساختمان كارخانه  1960(  دوم  كارخانه 

برا  كي)،  1967( بزرگ  كارخانه   ي ساختمان 
 نيمه انبار بزرگ قطعات    كيو    كي پلاست  قيتزر

در   آلمانساخته  سال    كيرشهوندم    1973در 
شركت   شد.  سالساخته  اين    200از    شيب  در 

  كارمند دارد. 

  

 
1985  

MENNEKES خود را  فعاليتسالگرد  نيپنجاهم
خود را از سال   يالملل   نيو گسترش ب   رديگ  يجشن م
  ا ي تانيدو شركت تابعه در بر  سيبا تأس   1987تا    1985

 يساختمان فعلتصوير  متحده آغاز كرد. در    الاتيو ا
  . منكس مشاهد مي شود ييايتانيشركت تابعه بر

 
1975  

MENNEKES   خود   تاسيسسالگرد    نيچهلم
م جشن  درديگ  يرا  به   تري.  منكس  والتر  و 

  انگذار يبن   فوتشوند. پس از    يملحق م  تيريمد
،  1976منكس در آگوست    سيآلو، آقاي  شركت
 را بر عهده گرفتند.   تشكيلات  تيريمد  شپسران

  

 
1985 

خود  نياول  منكس النصب  سريع  نام    را  كانكتور  با 
Sprint   و باز  قابليت  با  كاوري  كند.  مي  عرضه 
توان از    يكه م   يبيسر ترك   يها   چيپ  ع،يبست سر

 كياتصال بزرگ و    يفضا  حركت داد،جهت    كي
 ي آوردر همان سال، فن  .ييپوسته قابل جابجا  مين

SoŌ-Contact  125و  63  نر و ماده هاي يبرا 
انرژي  آمپر كمترين  صرف  با  كه  شد  داده    ، توسعه 

اتصال و جدا كردن نر و ماده ها از يكديگر امكانپذير 
 شد.
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